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Design modell of concrete in RC cross section
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Ultimate bending moment of rectangular RC cross section
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h d Ny, =N; - {X— b,
& \ 4

v - - [Nyomat®ki ]egyenl

L _56

[Anyagj el]l emz RK : {MRd_bO(@Cd(gd 22}
Beton: E.5 fq

Meq C M
Bet onac®E®l fya Es { T }
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

/[ éa fajlagos alakvs8ltoz8sok §br§j§baﬂﬁ
Cs = & | g XX
125C¢  d- 125 125

\ %
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Lecture VI I.

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

/[ €az ac®l bet ® ek k®pl ®keny §II%\p(
fy—d(te- fy—d¢e:e = 125
S S cu3 l25CX
-

/

Debreceni

Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

]\

é8trendez®sek ut 8n:

o 060 ot - 10025 0E, oG- 1250) 125010 +E, Bya) O, g
\_ %
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

f i%o%o """""" ——————
0,70%0 lell N _bO(@Cd,
oY N A I < A S
& \\\\\ Id- XI” —
[ L =500 )
d
. b [Ld:esctesu]
/[ eéaz anyagmodell ek 1 smert jeIIemz]\Ri
Xo_  Eslug 200000035 X 560
s . 2 ¢
d lZSCQ‘yd+ES®CU3) 12504 + 2000000035 = d  f,q+70C
\ %
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

A nyomot't

nyomott
magassS8g

Debreceni Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[Az ac®l bet ®t ek al akv8ltoz8s8nak eIIenR}

[ Geometria: ] [Megnyllelks{Feszg,ISt}@g,

x =08, |
Nb:bd("Dcd
h
,, [(N=s.0 |
a I
X 560 .
X=—Cx,= - XCxoa=x @ - s.=f A h¥izott ac ®l| ble
q 0 fyd+7oo 0 0 s ~'yd A
560 .
X:a>X0:f 700 X>X=XW - s;<fiq A h¥Wzott ac®l ble
N yd* Y,

Debreceni Egyetem MTszaki £Ep2t Rm®rn°ki Tansz®Rr.Kov§cs | rirMindenhjog fenntartvall!



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ ¥sszefogl al §8s: ]
[ Vet ¢l et i egyenl et : ]

N, =N, - g= 5B

b@,4
[ Ac®l bet ®t ek alakv§ltoz§s§,]nak €
_X _ 960 A _ Teh8t az aci/
X"E¢X°"fyd+7oo [X¢X°"X°Cd Ss ka@pI®l§da|h)apotb
A kiindul 8si felt®tel a h¥zot ac®
tel jes¢gl, a nyomat®ki ellen8)J Il &8s

{MRCI — b&@cd(% - EO}

¢
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ ¥sszefogl al §8s: ]
[ Vet ¢l et i egyenl et : ]
N, =N, - g= 5B
b@,4
[ Ac®l bet ®t ek alakv§ltoz§s§,]nak €
X 560 . Teh§t az ac¢
=—> e > = - <
X d 70 f,q+700 [X i =ip0 Ss fde rugalmas §1 | apot b
f A kiindul 8si feltev®s) a h %z ot
8l |l apot8ra vonatkoz-an|nem tel]
egyenl et fel2r8sa sz i¢ks®ges a
\ meghat§roz§s§ra!/
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

& N

[ede a hWizott ac®l bet ®t ek rugal mas §Ilap<}t

some SR _u®EA o 00038200000 e 0000[s - 560 g
125X 1,250 1250x y

~/
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n

Lecture VI I.

®gysz®°®°g ke

[éekkor awEhEra 13 fell @ e

| ez z ¢ k, BCC-FQCNJ

[ Geometria: ] [Megnyl/elﬁs{Fes

zg,lSt}@g,

x =08, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

G —))
[eaz ac®l bet ®t ek rugal mas 8l |l apot 8t flg}e
.n s .o (‘) ? ’ .n ? (i
Ny =N - bk, =A G20 708. [x2+ 00 i 20TAA_,

\ g X — b®Cd b®Cd /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

IX N, =bG&@,

h
,, [\o=s: 00 |
G :
[ eaxre m8sodfok¥% egyenl et megold§s§t]b
2+ JOUR o SOAA | = bk, G- X
\ b®Cd b@cd g 2: /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

 x=086, |

Ny = bd@cd

h
,, [ N=s0 |
—
[ évagy a nyomott ©°v relat?2yv magass§g§v}al
N, =N, - bk, = A B 70@- (bkth,)Ox+70GH, G- 56 =0
X e
N ¥ | y
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

 x=086, |

Ny = bd@cd

[ N=5.0y |

(

évagy a nyomott ©°v relat?2yv magass§g§v}a

(0G0 A, ) X% + 70GA, Cx - 56GA, =0- x2+- D o5 SOWA _
L b@d, bl ,
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Lecture VI I.

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

 x=086, |
(N, =b&@,
h
,, [ N=s0 |
——
[ évagy a nyomott ©°v relat?2yv magass§g§v}a
e 70(D§ 56(U\5 _ fs=$- JEm 7OGD‘S Ox - 560D _0- x
b CDCd b@ CDCd bl feq feq y
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[éekkor tov8bbra iIis felt®telezzy¢k, BC(?QCNJ

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |
(N, =b&@,
h
,, [ N=s0 |
/
[ éaxre m8sodfok¥W egyenl et megold§s§t]k
X2+7OGD‘S O - 56(0520- X- [Mgq = bCQIZCDCdO’C%- —0
N feq feq G 2= )
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

[ ¥sszefogl al §8s: ]
[ Vet ¢l et i egyenle]t:
N, =N, - g= 5B
b@,,

[ Ac®l bet ®t e k alakv§lto%§s§nak €

x=X5x = 260 Teh8§t az ac¢
fyq +700 rugaimas 81 | apot b

[ Az ac®l bet ®t ek rugal mas 8l | apot 8§t figy]el

>, 7003\ o 5607 @ _ 0- [x] X2+7O(I")Sc..)(_56(DS_O ]

- {x>x0:XOC"DI - ss<fyd]

X
bd, bd, fq
[ éaxrevagyxr e m8sodfok¥w egyenl et megold§s]§'
- X 0
C - >
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Ultimate bending moment of rectangular RC cross section

Egyszeresen vasalt n®gysz®°g ke

 B500A6C) 5
X = 560 _ E Az ac®l bet®pg e«
0~ Ut : megfolynak, a Dbeton
1:yd-|_70O : nyomott s z ® 1sszR8 | § &
. : kialakul a teor®
XOZO,4% fcd : °sszenyo.m- d§s

- j

Debreceni Egyetem MTszaki



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Failure of normally reinforced RC cross-section

Nor m8l I san vasal't vasbeton ker
| Fajl agos al ake$i 4 lotz\@®apk&n y a d ]

[ €cu =3’50%)OJ 4 ]

Y

> »
»

B500AeC
C20/ 25¢éC50Q0/ 60:

004~019%,< r, <15~38),

Azac ®l bek ®ple®k

> (5| | apotvhnmak, a

1
]
]
1
1
1
]
; beton nyomott s z ®I| s
1
1
1
]
]
1

/Norm§| i s an va:sal

s z 8| Skimmkulat °r [®
°sszenyom:- d8§Ss
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Failure of over reinforced RC cross-section

TYI|l vasalt vasbheton kereszt
| Fajl agos al ake$i 4 lotz\@®apk&n y a d ]

[ ecu = 350%)0} 4

i X>X
. oo | | |02
h N e EE—
""" AT T T s
v - E- _____ -E -‘ [ NS=SSO¥]
b, L
( Twl vasallt : |y
B500AéC T i
C20/256C5Q/ 6(5 ot - anac el be g
! b Il
rs >15~25), — |s 781 Skt at o1 o
_As fcd" : °sszenyom- d8§s
\_ R ’ >
[ecuSJ [903 [es <fyd/EsJ Esu
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Faillure of under reinforced RC cross-section

Gyeng®n vasalt vasbeton keres
| Fajl agos al ake$i 4 lotz\@®apk&n y a d ]

i T T I T X
d i T .
h ! : d=-125X
As A\ : i - R
|| — e =
) b R E i [es>fyd/ESJ i [ NS:yd(:)\5 ]
: A y
" Gyeng®n v\asalit:; """ 5 5?'fyd
BSOOA,eC E : i (A hwzotacel bel
C20/ 25éC5Q/ 60: i E E“elszakadnak, mi el Rt t
rs <004~010%, | 275 & bmiakuina 2|
_As fcd" ! P [t°r®sBzenyoén-|d
\_ ° b ’ @
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Faillure of under reinforced RC cross-section

Gyeng®n vasalt vasbeton keres
| Fajl agos al ake$i 4 lotz\@®apk&n y a d ]

] — O o N -« S—— T
d N .
h I o=-125X
As v E i \\\\\\\‘
| | — e S —
. b i i [ € = Esy ] i [ Ns:yd(-j\s ]
: A L[
" Gyeng®n vasall N 5 ® - 1y
B500A¢éC : : T
) ! - . ; €azaz az ac®l beft
C20/ 25eC5Q/ 60 i E ' |el szakad§saka|r
rs <004~010%, L i - |S775 1 siem miakul kia|
_As fcd"i ! E t°r®sbszenyom:|d
\_ ° b@ ‘ ’ O
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m§8l i san vasal

[Feladat—meghat §ﬂ 0z28S:

ﬁat § r omeg takh = 600 mm telles ma g a s s ® gbs= 400 mm
sz ®| e svasketpin ®g y skerésgtmetszett ° r Rn y o matt eRrkvgenza®

®r t ® ka®& keresztmetszet h ¥z of tRv as a4l 85 B 6 r d 8500A
mi NRs @g®l bealPa k il puUkRac ®| belt8@Gime B e mM®r Rj
kengyelek f ogk 8 kit ®yv 8 b bz8rkezetbet ons zid Sz7td&BIBYWE
XClk i t(@&t°ir n yoeszzett §avppalt egkisebbs z i | Sodg &a8lay | B
v e h e tfgl, ankly betonban az adal ®k degnagyapb s zemnagy g 8
d..« = 24 mm, az alkalmazott cement CEM | 42,5 o s z t 8vhlamiat a
tervezett konzisztencia (t er ¢ ®s mRBrg®ag &Ir 3,z szarkezeti
0S zt Bediy 34!

Abetons z a b v 8meygonsevez ®s e

\ C20/257 XC171 247 F31 CEM 142,517 MSZ 4798-1: 2004 /
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

Beton: C20/257T XC171 2471 F31 CEM 142,57 MSZ 4798-1: 2004
Bet onac ®B500AT MSZ EN 1992-1-1:2010

218 SzerelR

600 mm 21 8 Ol dal szer el

41 25 H¥%zott f Rva

400 mm

A
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

[A nyagjell emz Rk i/XCBie2tioR8i CEMA 82/52 BISZ 4798-1:2004]

A beton nyom:-szil 8§rds8g8nak karakteri s;
f, 5 20N/mm
A beton nyom-szil 8rds8g8nak tervez®si

£ . .20
f=a cﬁgz - 1001% =1333N/m

A n®gysz°®°g alak¥% fesz¢lts®g diagramm |

(1- 1)Crg = (1- 08)B50F 0704 o £350%)
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

[Anyagjellemsz /[ T BSZtEN h982:1®112010 B5 0 0 A ]

A betonac®l foly8shat8r8nak karakteri s,

f, 450N/

A betonac® foly8shats8r8nak tervez®si

f
fq= 2% = 2 azavmn)
g9 115

A betonac®l rugal massS8gi hat 8ra ®s szal

Es 20000M Csu
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®l da: Norm8l i san vasal
[Geometria:
. (L _ B
A keresztmetszettellesma gas s §g a h=600nm
A keresztmetszets z ®1 e s s ®g e b=400mm
Alkalmazottf Rv a%tark®r Rj e A =25mm

Alkalmazott kengyelek 8t m®r R e \AS =8mm
2 nn
A keresztmetszetben alkalmazottf Rv a s a I{@ = n# = 4@ :1963nmz}}

e )
Mi ni nbSeltiosn fak @ ®sa alli§st 0s 2t § s § h@ug =A =25mm
Mi ni nbSeltiosn fak 8 ® 8 yle a & § miaitkXC1, S4. Chingur =15mMm
Abet onf efid@emb&nvettk °t et Eh Rgy 8 s N DCde\,:lornm/
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

[ Geometria: ]

A betonfed®s mini m8Ilis ®rt
§Cminb=25mmp
| |

Cmin - ma)i Cmindur - 15mrrp

:' 10mm i,

d

A betonfed®s el R2rt n®vIl egles

Cnom:Cmin+ I:x:dev:25+1 A
2
A hVizott ac®l bet ®t e k A%I

d=h- %nomwi +%o 600 %5+8+—0:W ho
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

[ Geometria: ]

Az ac®l bet ®t ek el hel yez®s®nek el l enRrz

oA = D" (2@, nt+2G  +nd) _ 400 (2c35+2ca 4@3@
n-1
éklolf\ 1(25=25mm 0

DAm,n—maxd +k, = 24+ 5= 29m;- [DAm,n—zgmm<DA 7133mn]

i t 20mm 'y

Teh8t a 4125 el f®r egy sorb.

A fenti ©°sszef¢gg®sben szerepl R par am®t ek®lkk, ®35mm®k
tovégbzdng: azaz az al kalmazott a
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®l da: Norm8li san vasal
[Megold§s: ]
Vet ¢l et i egyenl et alapj8n a nyomott Dbe

A Bq 1964435

N, =N, - ==
bd, 4061333

=[16c22mm]

Az ac®l bet®t ek 8l l apot8&nak ell enRr z®se

X:§:16C22XO: 560 _ 560
d 544 fyd+700 435700

Teh8t az ac®l bet ®t ek k®pl ®keny 8l Il apot
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®l da: Norm8lisan vasal
[Megold§s: ]
Nyomat ®ki egyenl et alapj8n a kereszt me
Moy =bGxch, G- X 16(220:[39630kNrr]

¢

Ac®l bet ®t ek fajlagos alakvsg8ltoz8sa, me

d- 125 44 12506@2
eS:eCLBCSlel—@ZB’S /)Oé l C2 - O%O

12506(@2

= <[es =600)50< &5 = 25%0]

Teh8t az ac®l bet ®t ek val - -ban k®pl ®keny
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 1: Normally reinforced RC cross-section

1. P®| da: Nor m8l i san vasal

[Eredm@nyv§zlat: ]

B N, © 8580kN

[ Mgq = 3963(]<Nrr]

4 \, ° 8580N
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

Feladat-me g h a t §ﬂ 0z28S:

.

hat 8r ny o md te® kv &®&reis®kactf , Rv a s& P58lso r d B590A

_ mi n Rsa®g@1 b eatl @tktRiét | u k

Vs

-
Hat 8r ozmeg k az el Rz RRladatban s z e r e [keérdztmetszet }
Jr

Geometria |/ csak az elt ®r ®seket | S me

.

5 2
A keresztmetszetben alkalmazottf Rv a s a | Snc'ﬁ& P :8(",? @ 3926nnt
, & snG-F =86~ " 43926m?
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Lecture VI I.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[ Geometria: ]

Az egy sorban el helyezett ac®l bet ®t ek

R =D (2@nom:21cz\s+ncz\) 400 (2c35+2ca3 8(25) w

éklc"zX 1@5=25mm 0
DAm,n—maxd +k, = 24+ 5= 29mn; - [DAm,n—zgmm>DA 1629mn}

i 1 20mm i,

Teh8t a 8125 nem f®r el egy sorban!

gl

Debreceni Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn®Kki

Tansz®Rr.Kov §cs | rfirMindenjag fenntartva!l!



Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Lecture VI I.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[ Geometria: ]

A k®t sorban elhelyezett ac®l bet ®t ek k|

oA = D" (2@nom:21c'3\5+nc')?\) 400 (2@5+2+6c25) M

éklc'ﬁ\ 1Q25=25mm p
DAm,n—maxd +k, = 24+ 5= 29mn; - [DAm,n—zgmm<DA 3280mn}

i L 20mm ;,

Teh8t a 8125 el f®r kIg25, 2ssorbamdl5)!( 1. sor be

Debreceni Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn®Kki

Tansz®Rr.Kov §cs | rfirMindenjag fenntartva!l!



Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

_ A :
[ Geometria: ] !

Adol gommagassasB8gc®l bet ®t
el hel yezheit RE®RQyRKnPik e n
sz8m2tdzdt®sa 2. sor k° z°t tdi
t 8vol s8gmt ni m8tl§wol s §g
bet art3®mbvedlr ki k er vezRi
d°nt:®s! )

O
o
3
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[Megold§s: ]

Vet ¢l et i egyenl et alapj8n a nyomott Dbe

A®y 3926135
Ny=N; - X=—7F77—= - 320mm
b —77s bd, 4001333 -

Ac®l bet ®t ek 8l Il apot8&nak ell enRrz®se:
X=§=£O:>XO: 560 _ 560 : Teh8t az ac®l
d 531 f,q+700 435+700 rugal mas 8l |l apot

BDj vetg¢leti egyenlet fel2z2r8sa sz¢gks®ge
h#“zott ac®l bet ®t ek rugal mas 8l | apotbar
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Lecture VI I.

Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[Megold§s: ]

Az Y] vet ¢bkgyikalaki@gyenl et
i smeretlen a nyomgtt ©°v magass8ga

N =N, - b, =A G, - bid,- A G X 708=0- x
QX =
N, =N, - b&@cd:/&g-70(8' XZ+MCX-W:O- X
g X

- b®Cd b ("DCd

,, 70\ . 560A G _ , 7003928, 560392831
b, bd., 4001333 4001333

(K . (K J .
i2 + (003928 56392831 | 2 oigy 2190680 - [x:27e44mn]
4001333 4001333

X
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[Megold§s: ]

Az Y vet ¢ ¢mEsildkmpgyenl et
i smeretlen a nyomott )>v relat?zv magas

Nb :NS - b&("Dcd :ASGS - b(")(("Dl@cd' AS .95)?0' 70(8:0- X

Ny =N, - bt =A G0 70§ x2+ 0T o OTA
Ex 2 b@d,  b@d,

0@ . 56N _ o, 7003928 .  56(3928 _
p@d,  b@A, 4003370333 405311333

x2+_ 003928 o S6MBI28 _, 2. 97¢%- 07770 - [x:o,52mm]
400331333 40G5311333

X2+
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Lecture VI I.

Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[Megold§s: ]
Nyomat ®Kk i egyenl et al apj8n a kereszt me
Mg = bOx @, cSei 276443{57&95an]

Ac®l bet ®t ek fajlagos alakv8ltoz8sa, me

®bredR fesz¢glts®g t°r®si 8l l apotban

o e 82 a5y, G L0 (o o<t aara,

125Q7¢44

= %1~ 700222 531 700 - | 5, =376Vmnf <f,4 = 433N/mnf |
27644

> X

Teh8t a hWzott ac®l bet ®t ek val -ban rug
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Lecture VI I.

Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Example 2: Over reinforced RC cross-section

2 . P®I| da: TY|l vasal't n ®

[Eredm@nyv§zlat: ]

f.y =1333N/mnd

e - N, © 14738kN

[MRd = 57395k|\|rr]
s =37N/mnd

2
S SR € N, © 147PAN

Tansz®Rr.Kov §cs | rfirMindenjag fenntartva!l!
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 3: Under reinforced RC cross-section

3. P®l da: Gyeng®n vasal:t

Feladat-me g h a t §ﬂ 0z28S:

.

-
Hat Sr ozmeg k az el Rz Rladatban s z e r e [kérdRztmetszet
hat 8r ny o ma te® kv S®ris®ika®@tf,Rv a s l68so r d B590A

_mi n RsaRg@l b eatl @Gtktkigt 1] u k

Vs

Geometria |/ csak az elt ®r ®seket ismeﬂt

.

5 .
A keresztmetszetben alkalmazottf Rv as al ASs n(";)&éTp :2(3‘62T® {402rnrr? |

A dol goz:- mag a6:6h§%mm+,& +'§O 600 %5+8+1—§—549nm|

- g 2
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 3: Under reinforced RC cross-section

3. P®l da: Gyeng®n vasal:t

[Megold§s: ]

Vet ¢l et i egyenl et alapj8n a nyomott Dbe

- A®y 407435

—— = R 3279mm
bd, 400333

Az ac®l bet®t ek 8l l apot8&nak ell enRr z®se

X _ 3279 560 560
X=—=——=006<x, = = 0489
d 549 @ ° f,q+700 435+7oo

Teh8t a h¥Wzott ac®l bet ®t ek k®pl ®keny &
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 3: Under reinforced RC cross-section

3. P®l da: Gyeng®n vasal:t

[Megold§s: ]

Nyomat ®ki egyenl et alapj8n a kereszt me

MRd_bo(Gscdéel- Eo 40632790 3335548 227 L929akN

g 2 -

Ac®l bet ®t ek fajlagos alakvsg8ltoz8sa, me
_ d- 125 49 125(3279 _ _

es—ec££ﬂ—5&—3,5 %)oé 1253279 [93—4338%o>esu—25%o]

Teh&t ac ® b e el&kbkadnak, mi e | & bdton nyomott ° v ®n e k
Sz ®lsszR8 | 8ebla@r na@rPkr ®siszenyomazaz& &t j ndul 8s
felt®ttedrkree hremedhnegv 8l t ozi k!
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 3: Under reinforced RC cross-section

3. P®l da: Gyeng®n vasal:t

[Megold§s: ]

A beton nyomott ©°v®nek sz® sR sz8Il 8ban
°sszenyom ch&szott ac®l bet ®t ek el szakad:!

eC — eSU
125X d- 125X
125 1253279 = —
€= oo = 2P e - (& =20%h0< €na = 35%6s)

Teh8t a nyomott beton °v nincs kihaszn
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 3: Under reinforced RC cross-section

3. P®l da: Gyeng®n vasal:t

[Eredm@nyv§zlat: ]
e, =203%, l f.y =1333N/mm
......................................................... = — 0
LA R Szt ) N, © 1788N
d>==535B1mm

| Mg =9294kNr |

o Sl - 1787kN
es - esu - 25%)0
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[Feladat—meghat §ﬂ 0z28S:

ﬁat 8r omeguakh = 600 mm telles magass g ¥%,250 mrm

bordasz®I®sbdgs &g6b0 mm f ej | e me z s zv@sbetor DA P |
keresztmetszet t °r Rny o matt ®Kk \8 eRar®s® kaRa keresztmetszet
h%zboRvas B3Il BH®tr dBBSBOA Mi n Rsa®oy® | b eatl @&tktkitdj ul k
f Rac ®| b elt6®mne 8¢ tm®r KRngylelek f o g jk&kz rteo,v § ab §
szerkezet bet onszi 08z SABYELE ki t(®KKAr nyezzet )|y
javasolt legkisebbs z i | 8§ o d g §a8l 1 aypv] eS8hne fel, meky betonban az
adal ®k éegmagyabb s z e mna g yd, § a4 mm, az alkalmazott

cement CEM | 425 oszt 8§ VvalaMint a tervezett konzisztencia
(ter ¢l ®smeRg WRasts A3 szarkazetio s z t Beldiy 34!
Abetons z a b v 8meygonsevez ®s e

\ C20/257 XC1i 2471 F3i CEM 142,51 MSZ 4798-1: 2004 /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

——— ——— i ————————— —

[ Beton: C20/257T XC171 2471 F31 CEM 142,57 MSZ 4798-1: 2004 J

Bet onac ®B500AT MSZ EN 1992-1-1:2010

41 6
180 mm [ Szerel R
41 6

ﬁ 21 601 dal szer el

600 mm

420 mn

—

@ 0 O 31 28%zott f Rvze
| 200 mm 250 mm
=|< >

»i
|‘
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[A nyagjell emz Rk i/XCBie2tioR8i CEMA 82/52 BISZ 4798-1:2004]

A beton nyom:-szil 8§rds8g8nak karakteri s;
f, 5 20N/mm
A beton nyom-szil 8rds8g8nak tervez®si

£ . .20
f=a cﬁgz - 1001% =1333N/m

A n®gysz°®°g alak¥% fesz¢lts®g diagramm |

(1- 1)Crg = (1- 08)B50F 0704 o £350%)
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[Anyagjellemsz /[ T BSZtEN h982:1®112010 B5 0 0 A ]

A betonac®l foly8shat8r8nak karakteri s,

f, 450N/

A betonac® foly8shats8r8nak tervez®si

f
fq= 2% = 2 azavmn)
g9 115

A betonac®l rugal massS8gi hat 8ra ®s szal

Es 20000M Csu
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

{ Geometria:
- (o _ )
A keresztmetszettellesma gas s §g a h=600nm
Afejlemezs z ® es s ®g e b+ =650Mm
Agerincs z ®l ess ®g e b, =250mm
Alkalmazottf Rv aStark®r Rj e A =25mm
\A =6mm

Alkalmazott kengyelek 8 t m®r Rj| e
A keresztmetszetben alkalmazottf Rv a s a I{@ anL 3C§— 147 3nnt

4 N\
Mi ni nbSeltiosn fak @ ®sap alli§st o s 2:t § s § hGnap =A =25mm
Mi ni nbSeltiosn fak 8 ®a yle a te § MiattkXC1, S4: Chingur =195Mm
Abet onf efgy@emb@vettk °t et §hRgy 8s | Dlh=10mm)
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[ Geometria: ]

A betonfed®s mini m8I1 i s
§Cminb=25mmp
| |

Cmin - ma)i Cmindur - 15mnp

:' 10mm i,

A betonfed®s el R2rt n®vI egles

Cnom:Cmin+ I:x:dev:25+1 A
2
A h¥azott ac®l bet ®t e k A%I

d=h- %nom+A +é° 600 %5+6+—0W no
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[ Geometria: ]

Az ac®l bet ®t ek el hel yez®s®nek el l enRrz

_by - Q@ ont2@ +n@) _ 250 (2c35+ 2cm+3c23

8, B =1025=25mm
DAmm—maxd +k, =24+5= 29mrru [DAm,n—zgmm<DA 4650mn}
,ZOmm y
Tehg8t a 3125 el f®r egy sorb.

A fenti ©°sszef¢gg®sben szerepl R par am®t ek®lkk, ®35mm®k
tovégbzdng: azaz az al kalmazott a
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Lecture VI I.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[Megold§s: ]

Vet ¢l eti egyéprpl e®tal apy 8n

hogy a nyomo
esikk-a nyomott beton °v

magasss8ga:

N =N, - X_A;Q/d_14732135

. =35 - 240 :[74mm<v:180nm]
by Gy 6501333

Az ac®l bet ®t ek

8l |l apot8nak el l enRr z®se
X 74 = 5GO: 560
d 546 f,q+700 435+-700

Teh8t az ac®l bet ®t ek k®pl ®keny

8§81 | apot

Debreceni Egyetem MTszaki Kar

Ep2t Rm®r n° ki
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[Megold§s: ]

Nyomat ®ki egyenl et alapj8n a kereszt me

Mg _beﬁacbcdc%el- Eo 650740333546 —o:ESZGBSKNrr]
- G

Ac®l bet ®t ek fajlagos alakvsg8ltoz8sa, me

d-12 46 125074
€s = € 611.2—5& %)OC’5 504 - 4’90%)0

& =1716) < &y = 25%0]

Teh8t az ac®l bet ®t ek val - -ban k®pl ®keny
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 4: Moment resistance of a T cross-section

4 . P®I| da: T kereszt met s

[Eredm@nyv§zlat: ]
€ =350, f.y =1333N/mnd
""""""""" =74mtm} —— N. ° 64B3kN
RN L 4 A
“d- X=50am
o = o08mm [ Meg :32635kNrr]
................... oo N, © 64076KN
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

A vash8nyad hat 8sa a

900 - [h=600mm, d =550 mm, b= 400 mm |
B500A, C20/25 ]
700
500 fh = 500 mm, d = 450 mm, b = 300 mm
/ l B500A, C20/25
[ M4 [kN"]‘] 400 //

0 / / h = 400 mm, d = 350 mm, b = 200 mm
200 // / | B500A, C20/25
100 S

) =

0 5 0 15 20 26 30 35 40 4 50

{Vashényad I :% [%O] }
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

A vash8nyad hat 8sa a

800
700
600

( 0

500 Mep = b (g Bl - 22
[MRd [kNrrﬂ 400 /// e 2
wo )
1w//
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

{Vashényad I :% [%Q] }
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

A vash8nyad hat 8sa a

800
700
600

| Mg k) " /1| e =0 8, G-
- 400 -

300 // Mg =037@° G
200 / >
100 //
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

{Vashényad I :% [%Q] }

[

~
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

[ Mrq [kN"]‘]

A vash8nyad hat 8sa a

800
700
600

20p / Mgdao =bCo By el -

400 // \ | | | g |
200 o 20 s

4 Meoo = 037h @ &,
200 //
100

4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

{Vashényad I :% [%Q] }

Debreceni

Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

[ Mrq [kN"]‘]

A vash8nyad hat 8sa a

800
700
600
4 o ~\

500 / MRdO :b("yo ®Cd(.%- &8
400 // ¢ 2=
300 4 MRdO =037 @ @,
200 // ]
100 Iso =X, 6‘30'

0 ’/f > i de

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

) _ A
{Vashanyad re=r s 9% }

Debreceni

Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Effect of steel ratio on the moment capacity

A vash8nyad hat 8sa a

200 +—A4
100 +-A7 50 =X 5‘3"]
0 \_ i yd J

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

) _ A
{Vashanyad re=r s 9% }
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Conclusions

Meg8Il | ap

A csak h %z oaca®I| bet ®teenkdked llegyzz&esen vasalt) vasbeton
keresztmetszetek a vas hgniyadgv ®n yh®&breonm- d o mehetnek
t°nkre

A Nor m8 | vasadt tkeresztmetszet: A nyomott beton © vs z ®lszRB | § b
el rajt 2k ®Ws 3 zeny o mmidk8szebheaiz at ®|1 b ekt ®ptl eRkk e
§1 | a pwahnbka n

[ €tu :3’5(%0 ] [ 1Eyd/ES <E < esu]

A Gy e n gv@galt keresztmetszet: Ah ¥4z at ®1 b eetsz@kadnék, mi el R
a nyomott beton® s z ®k 2 B | & &®BT A®PH kKW®Ws3 zenyom: d§ s

[ec SE&u= 3’50%)0] [ € =€y ]

A T %l v aleeses$ztmetszet: A nyomott beton © vs z ®lsz B | 8Sebl a®raj ¢
t°r®sszenyomi « 8§ gdhehz atc ®| bewg@®has gl | apot

vannak [ &., = 350%, ] [ & <fyq/Es ]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Conclusions

Meg8Il | ap

Anor m8 | vamlb@sat %l v a8d d ldt@md t8 B§im2 tnyomdtt beton © v
magass aqymott ©° vhat 8r hel ynze te@rAgkomott beton ° v
hat 8r hed nyamett lgeton © vr e | anta?gva s s § h&an 8k ®a It aRyKjes

sz8m2t hat - .
[XOZXOCQI]

Ah%z act®| b estl® taepkoyonwtt beton® wr el amayg@a s s § gYyna k
nyomott beton® mwagys8@g§eakasznBil BsBYladat -

XCxy - Sg=fy XCXy -  Sg=fy

X>Xy -  Sg<fy X>Xy - Sg<fy

A nyomott beton ° vhat 8r hel yszzeStn&btdhmajtl-2 t - neggp mat
keresztmetszeth aj | eltlSesn 8] e Bk @mMAaRK

Mg = bOX, O, Gl - X—2°8: b2 A, Gy, c%- i8
(; =
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Conclusions

Meg8Il | ap

Amennyiben a keresztmetszetre mTk° chRij | 2t - nty ® ma ¢ @R ®K
kisebb, mint a nyomott beton® vhiat 8r hel yaetn@memmé¢ Rke ng | |
keresztmetszetga z das 8o alaakh?4zhaactt® | b eatl Gktael kma za§ s !
keresztmetszetv i s e | kneodr®@is8el viasala :n

{I\/IEd<MRdo- A keresztmetszet h¥zott ac®|ﬂ>et

Amennyiben a keresztmetszetre mT k° chRij | 2t - nty ® ma ¢ @R ® K
nagyobb, mint a nyomott beton® vhnat 8r hel yaetn®@mena¢ ke n § |
a keresztmetszet t e h er b gsak8hs’8z o/tats a b B K a |l ma zt 8/8l Svvaasl
keresztmetszetk ® Nehet b i z t o ankly agy bizonyos szint felett r e n d k 2
gazdas §ge glod& R8sl me nygrhott beton © vt e her b Ayongot § t
ac ®l| b eatl &tad kma ZelBeshSavta® k onr’yvaenl n i

[MEd>I\/IRd0— A keresztmetszet nyomott ac®ﬂbe
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

)

Tegye¢k fel, hogy a nyomott sz®l| sR sz%l

[ Geometria: ] [Megnyllelks{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcbcd
(N=5.00
L NS :55033 )

Debreceni Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Tegye¢k fel, hogy a nyomott sz®I sR SZ§J|

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

[Vet(;l eti]egyenl et :

SN=0 - N,+N,-N.=0 - b&G+AG.-AG.=0
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Tegye¢k fel, hogy a nyomott sz®I sR SZ§J|

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

~

[ éetov8bbs8 a h¥Wzott ®s a nyomott ac®|]be
SN=0 - bd@cd*‘&@d'%d{/d:() _ {X:’Atqucjbpsq/d J

\ - /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Tegye¢k fel, hogy a nyomott sz®I sR SZ§J|

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

d] [ &=au

x =08, |

N, =b& Q@

h C ]
Ns_ss%)

A . —_——

! —f— \NS_SSOSS)

) b . [édd:e(tesu
/
[ eéa beton nyomott °v®nek ismeret®ber} z

Mgy = b&@cd&l-—mﬁgd{/d@ )
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

T - _ ™
[ éa fajlagos al akvsg§ltoz8sok §br§1§ba]n

Cu - & es=ecu(§ﬂ fu = & g =g, 329X d
125 d- 125 1,25 125  125x- d 125
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

4 )
[ éa h%zott ®s a nyomot:t ac®|bet®tek] Kk
Leszecucg l2]’52&5®(2 éj {egz e --L2520(5&d 2 fyd}

1,
N = Y
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =080, |

_'- == ( Nb:b&(DCd\

h A | |

""" ';; ainiaiet i | stss% )

P \ N=5,00
b

\
[éa h¥%zott ac®l bet ®t ek k®pl| ®keny §Ila]po

e, )
ecud‘j 12X, ha | Xg G x=2<x, = >60
125 E d 1250, + &, A25E. d 700+ 1,

\
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

- --d-'-l---- X:O,8&|“ )
i Nl O
h e ST .. N=s O\
! —— Y ___] . \ NS:'SSOSS )
< b »
o
[ eell enkezR esetben a h¥Wzot't ac®|bet]®t
X 560 . f 1250 .. 560..
=" sy = - s_=e —e _ - |s.=——@- 70C
d 0 7OO|'fyd S s(Es cu 1,2@ CES [ S X }
- /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

(= )
[ea nyomott ac®l bet ®t ek k®pl| ®keny §II}1|{

125- d >fy X e., &, {X _X o 560}

A4

ecu e = I > . oo . = : XO -
125  E, d ~ e,025E, - 1250, d 700 f,q

\
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ Ell enRrizz¢k az ac®l bet ®t ek aJI

[ Geometria: ] [Megnyllelﬁs{Feszg,ISt}@g,

x =08, |

Nb:bdcubcd
(N=5.00
L NS :'SSO\:Z )

/
[ éeell enkezR esetben a nyomott ac®|be}w®
X 560 C 125- d . . 560.. .
X =—>X,= - S.=e —e & ” - | §,=700 —
q 0 700 f S SCES cu 1,2@ CES S X
\ o /
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[A kereszt metszet t°rRnyomat ®ka, ha az]z

[Vet(;l eti] egyenl et :

A Bq- A A, }

b@,,

N, +Ng =N, - {x:

[ Ac®l bet ®t e k \}i zsgs8l at a:

x=2¢x= °60 S.=f,q| [ 1
q 0 fyd+700 s ~ lyd kA hviz ot t ac®l b]et®t f
: - 560 (o
X = 1 Xo = - | Ss=fg| |A nyomott ac®|]bet®t
d 70Ofyd — - J =
[A kereszt metszet t°rRnyomat ®ka, ha a] h

[MRd b0, G- 284 0o )]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ éha a h¥%Wzott ac®l bet ®t ek fol ynak, a]

[Vet(;l eti] egyenl et :

ARy Al }

b@,,

N, +Ng =N, - {x

[ Ac®l bet ®t e k \}i zsgs8l at a:

X‘é 560 (s =t p - \
q 0 fyd+700 s ~ lyd kA hviz ot t ac®l be)t ®t f
C X - 560 . ) \
X =—<Xp= - | Ss<flg| |[A nyomott ac®l bjet ®t
d 706 fq ~ )

éa nyomott ac®l bet ®t ek 8l apot8ra vdgn
2 gy Y vet ¢l et egyenl et fel2r §8jsa

[Nb+|\|;- N.=0 - b&a@,+AG,- Asdfg,d:O]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ éaz Y vetg¢gleti egyenlett el sz§m2tot]t

[E)j vet ¢l et]i egyenl et :

Nb+N'S-NS:O - b@(('f)cd+,6§(%00 ﬁO(Dlo AsCfg,d— ]
N ¢

)
. 700 6w
N, +N,- N, =0 - X2 A Ay AGE _,
b, b,

[ AcCc®l bet ®t ek \}i zsgs8l at a:

x=2¢x = °60 s. =f [ 1
q o fyd+700 s ~lyd A hYiz ot t ac®|be]t6
x'zl.<xc',: 060 —7OOEO®I A nyomott ac®l b]et
d 700 f 4 X )
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ eéamennyi ben az W vetg¢gl eti egyenlet]

ekeresztmetszet t°r Rnyomat ®k a, a h|¥%z c
fel2rt nyomat ®Kkii egyenl et a

L MRd—bO((Dcd&l- —o &(%00 560 O d') 1
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ éha a h¥%Wzott ac®l bet ®t ek rugalmasak],

[Vet(;l eti] egyenl et :

ARy Al }

b@,,

N, +Ng =N, - {x

[ Ac®l bet ®t e k \}i zsgs8l at a:

X_§>X_ 560 (s <t p -
q_ 0 fyd+700 s Slyd \A h¥zott ac®I b]et@t r
! - 560 (o (
x=1.2)(0: - | Ss=fg| |A nyomott ac®|]bet®t
d 70Ofyd - - J =
h

é a Ysazott ac®l bet ®t ek 8l 1l apot8ra vonlat
Yap vete¢eleti egyenl et fel2r 8sa S

(NN N =0 - b, A By~ A G, =0]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ éaz Y vetg¢gleti egyenlett el sz§m2tot]t

[E)j vet ¢l et]i egyenl et :

Ny +No- Ng =0 - bGy+A & q- Aﬁ‘e@@ 70(8 0 ]

P
. Q00+ (n
N, +N,- N, =0 - X2 Na AS% | enEn] g
L b@.4 bQ@.,
[ AcCc®l bet ®t ek \}izsg§lata:

X 560 (560,
X=—>X,= - |s.==—@- 70C 1 |

q %o fyd+700 \s » ][A h ¥z ot t ace®l b]et
D ¢ - 560 -
X =—2 x, = - | s.=f A nyomot: t ac®l|be

d °T700f s~ yd [ Y )
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Moment resistance of RC cross section with compressed bars

Vasbeton keresztmetszet hat8rnyo

[ eéamennyi ben az W vetg¢gl eti egyenlet]

ekeresztmetszet t°r Rnyomat ®k a, a h|¥%z c
fel2rt nyomat ®Kkii egyenl et a

L MRd—bO(Cbcd&I- —0+A3C%Cﬁi ) }
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Feladat-meghat §ﬂ 0z8s:

ﬁat 8 r omeg lakh = 600 mm telles ma g a s s ® gb.= 400 mN
sz ®| e wask@pin ® g y skeresgtmetszett © r Rn y o matt e® kv8enza®k
®r t ® kh®ta, keresztmetszet h %z of Rv a s a |68 208 nyomott
f Rvasabli®28 8or d B¥0A mi nRs ®g®| b ed I®a k Zitl & u k
f Rac ®| bdiB@me&kterh®reRyjyim§ $00 mm-re | ® vk&gyelek

f og]k® k (aenyomott bet ®me gt 8 ma slzit ZBtsast?ot vost lat b) &
szerkezet bet onszioSztdRBYE2tki t(RkCr nyeszz2t §l)|y
javasolt legkisebbs zi | 8 b d g §af Iaypv) eS8hne fel, meky betonban az
adal ®k daegmagyabb s z e mn a g Wds,8®9 24 mm, az alkalmazott
cement CEM | 425 os zt SMvalgnmiint a tervezett konzisztencia F3,
szerkezetio s z t Bediy %4!

Abetons z a b v 8meygonse vez ®s e
C25/3071 XC27i1 2471 F31 CEM 42,51 MSZ 4798-1: 2004 /
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

Beton: C25/307T XC271 2471 F31 CEM 142,57 MSZ 4798-1: 2004
Bet onac ®B500AT MSZ EN 1992-1-1:2010

21 20Nyomott f Rv

600 mm 21 8 Ol dal szer el

61 20 HYzott f Rva

400 mm

A
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[A nyagjell emzRk 1/XCBie2d ioAh81 CEM2A 82/53 MSZ 4798-1:20049

A beton nyom:-szil 8§rds8g8nak karakteri s;
f.. 5 25N/mm
A beton nyom-szil 8rds8g8nak tervez®si

foq=acc ek =108 =[1666N/mn?r]
9c 15

A n®gysz°®°g alak¥% fesz¢lts®g diagramm |

(- 1)o=(- 08)350F070s] e
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Anyagjellemsz /[ T BSZtEN h982:1®112010 B5 0 0 A ]

A betonac®l foly8shat8r8nak karakteri s,

fyx =[D0N/m

A betonac® foly8shats8r8nak tervez®si

f
=2 = 204 3avmnt |
gs 115

A betonac®l rugal massS8gi hat 8ra ®s szal

f

d
és 20000 S

yd
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

{ Geometria:
A keresztmetszettellesma gas s §g a /h:600nm\
A keresztmetszets z ®1 e s s ®g e b=400mm
Alkalmazottf Rv a%tark®r Rj e A =20mm
Alkalmazott kengyelek 8t m®r R e \AS:Sm@

A keresztmetszetben alkalmazotth Y4z ® Rv as al 8 s
> -
[As —n& P 4" e aihud 0;@ = 18857 }
A keresztmetszetben alkalmazott nyomottf Rvasal 8 s

{A{;:n#ZZC@:GZSﬁﬁ }
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

~N

[ Geometria:

J/

~
Mi ni nb8ltiosn fak @ ®alp alli8st 05 2t §S§ﬁ(qm§b:A:20mm
Mi ni nbSeltiosn fak 8 ® 8 yle a e § miattkXC2, S4: Cinindur = 25mMm
Abet onf efid@lemb@®ettk °t et Eh Rgy 8 s

\ I:X:dev = 10mm/

€ Ciyinp =20mma

Abet onfme cn® ®ErIti:®sk e Cmin:maﬁ Cmindur:25mrr{j
:' 10mm ;/
Abet onime®d ® g ¢ Pk e Chom:Cmin+DCdeV:25+1
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I.

Lecture VI I.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

) A A !
[ Geometria: ] '

A h%zotac®| bet ®okegoz-
magass8ga

d=h- &%mﬁA +%8

d=600 %5+8+Eo

A nyomott ac®l betdrkdlego z -
magass8ga

dl :Cnom+As +AE
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[ Geometria: ]

Az ac®l bet ®t ek el hel yez®s®nek el l enRrz

_b- 2@, +2@&  +nd) _ 400 (2@5+2C8+6c2@

8 Gh =120=20mm ¢
DAmm—maxd +k, =24+5= 29mrru [DAm,n—zgmm<DA 3880mn)
,ZOmm y
Teh8t a 6120 el f®r egy sorb.

A fenti ©°sszefigg®sben szerepl R par ank@tleks =5knm®r t ®k
tov§bd9:§d'ma>< azaz az al kalmazott ada
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Megold§s: ]

Vet ¢l et i egyenl et alapj8n a nyomott Dbe

N, +N,- N, =0 - x= Ay~ A 43501884 62§ =8200mm
b, 4061666

Ac®l bet ®t ek Vvizsgs8l at a:
X 82 560 560 Teh§t a hvizott
0 Xq = = 049
d 547 0 f,q+700 435+700 k®pl| ®keny 8l | apc
C X 82:.<- 560 560 Teh8t a nyomot:t
X =—=—93155< x, = = 211
d 53 0 700 f,q 700435ruga|mas 8§81 1 apo:

D) vet ¢l et egyenl et fel2r8sa sz¢{ks®ge
nyomott ac®l bet ®t ek rugal mas 8l |l apot be

Debreceni Egyetem MTszaki Kar £p2tRm®rn°ki Tansz®R.Kov§gcs | mirMindenjog fenntartvalll



Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Megold§s: ]

Az Ya vet ¢l etii semgyenll etn al akjoang:t t ©° v

N, +N.- N, =0 - bé&dy, +A &F00 ﬁo@lo A®y=0 - x
G

: Q06 geldin}
N,+N,- N;=0 - x° AS ASC% A§C56 =0 - X
b@., b@.4

AsO’ 0G As(% A Goed 2y 628700 188@,35& 6285653 ~o
bd, bd,, 4001666 4001666

2, 628700 1884435, 62856053
40@1666 4001666

—0- x2- 5701X- 279B6=0- [x:87,21mm]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Megold§s: ]

A nyomott beton °v ismeret®ben az ac®l
_X 8721)(0: 560 _ 560 Teh8t a h%Yzot't

"d 547 f,q+700 435+-700 Kk ®pl ®keny 81 1| apc
_ X _8721 - 560 560 Teh8t a nyomot't
X =—= 65K X, = = ]

d 53 0 700 fq 700435ruga|mas 81 | apo:

A keresztmetszet t°rRnyomat ®ka a nyoma

MRd:bo(@wé‘el-—o AS&OO 20 8- d')=
. 872k) 560 .
Mry =40037
Rd g 2 - 72 ]
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Reinforced Concrete Structures |. / Vasbetonszerkezetek |. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Megold§s: ]

A h%zott ac®l bet®t ek fajlagos al akv§glt

12508721

Teh8t a h¥%zott ac®l bet ®t ek val  -ban k®p
A nyomott ac®l bet ®t ek fajlagos al akv§sgl

. 125%- d 1258721 53
€s = €y _35 %)O

fl
L yd _
- - =180, <L =2175
125 1253721 [es w0 AO<ES g /’O]

Teh8t a nyomott ac®| bet ®t ek val - -ban ru

A nyomott ac®l bet ®t ekben ®bredR rugaln

< =700 ﬁocal =700 560(53—360\|/mrﬁ

X 8721
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Example 5.: RC cross section with compressed bars

5. P®I| da: Vasbeton kereszt

[Eredm@nyv§zlat: ]
fog =1666N/mm
: B, e === N, ° 58H0KN
----- i N © 22608N
o [MRd :4044kNrr]
S¢ =376N/mnd

ot N B1BAN
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Reinforced Concrete Structures I. / Vasbetonszerkezetek I. Lecture VII.

Reinforced Concrete Structures |.
VI I . Vasbetonszerkezetek |I.

-Vasbeton kereszt met szet

K®sz%2n°m a f i1 gy ebk megotvécs
tansz®kyv
f Ri skol

E-mail:
dr.kovacs.imre mail.com

Mobil:
06-30-743-68-65

Iroda;
06-52-415-155/ 77764

WEB:

www.epito.eng.unideb.hu
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